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? 英 国 《科 学 文 摘 》（ＩＮＳＰＥＣ）来 源 期 刊 ? 《日本科学技术振兴机构数据库》（ＪＳＴ）来源期刊
? 俄 罗 斯 《文 摘 杂 志 》（ＡＪ）来 源 期 刊 ? 美国《艾博思科学术数据库》（ＥＢＳＣＯ）全文来源期刊
? 美国《乌利希期刊指南（网络版）》（Ｕｌｒｉｃｈｓｗｅｂ）收录期刊 ? 美国《剑桥科学文摘（自然科学）》（ＣＳＡ（ＮＳ））核心期刊
? ２０１７—２０１９年 中 国 国 际 影 响 力 优 秀 ? 波 兰 《哥 白 尼 索 引 》（ＩＣ）来 源 期 刊

　 学 术 期 刊 （自 然 科 学 与 工 程 技 术 ） ? 中 国 科 学 引 文 数 据 库 （ＣＳＣＤ）来 源 期 刊
? 第 二 届 国 家 期 刊 奖 百 种 重 点 科 技 期 刊 ? 《中 文 科 技 期 刊 数 据 库 》来 源 期 刊

? 中国科技核心期刊 　? 全国中文核心期刊 ? 《中国期刊网》《中国学术期刊（光盘版）》来源期刊
? 中 国 科 技 论 文 统 计 源 期 刊 ? 中国精品科技期刊顶尖学术论文（Ｆ５０００）项目来源期刊
? 中 国 学 术 期 刊 综 合 评 价 数 据 库 来 源 期 刊 ? 《电 子 科 技 文 献 数 据 库 》来 源 期 刊

? ＲＣＣＳＥ核心学术期刊　?中国期刊方阵双效期刊 ? 《中 国 工 程 技 术 电 子 信 息 网 》来 源 期 刊

计算机应用研究

ＪｉｓｕａｎｊｉＹｉｎｇｙｏｎｇＹａｎｊｉｕ
第４２卷　第８期　２０２５年８月

目　次

综述评论

基于深度学习的手语翻译：过去、现状与未来 张　磊，王振宇，连帅帅，蒲冰倩，刘毓涛，秦铭哲（２２４１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合知识图谱的大语言模型研究综述 曹荣荣，柳　林，于艳东，王海龙（２２５５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

生成式ＡＩ模型研究与发展专题

基于稳定扩散与自适应增强技术的服装模特图像生成方法 刘大伟，于碧辉，石珈维，魏靖?，史慧洋，靳赫?，孙林壮（２２６７）
!!!!!!!!!

生物启发的运动人群瓶颈效应感知视觉神经网络 陆显佩，胡　滨（２２７４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于情感引导扩散模型的藏族音乐生成网络 宋子牛，彭春燕，王龙辉，郑钰辉（２２８３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

具身智能技术应用专题

增强现实机器人的虚实同步手势交互方法 王振宇，许　驰，李　琳，洪　悦（２２９０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

隐式情绪导向的语音驱动仿生机器人说话方法 徐　康，袁　野，付军秀，傅柯婷，任钦泽，刘　娜（２２９７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

算法研究探讨

对比学习增强的多行为超图神经网络推荐模型 王　光，李佳欣（２３０４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于时间块动态图神经网络的序列推荐方法 彭梓航，张全贵，金海波，刘怡欣，齐玉欣（２３１２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于跨图特征融合和结构感知注意力的图相似度计算 庞　俊，闫炳鑫，林晓丽，王蒙湘（２３２０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于水波传播特性的半监督密度聚类算法 冯彦超，王　杰，栗雅婷，蔡江辉，杨海峰（２３２９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于多分辨率模块度的约束Ｌｏｕｖａｉｎ社区检测算法 张　震，靳金帅，陈可鑫，田鸿朋（２３３５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于脉冲神经元膜电位增量的数据分布统计量及批归一化 李炜奇，陈云华，陈平华，朱春佳（２３４１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于边更新与多头交互融合Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ的车辆轨迹预测方法 孙　颖，吴延勇，丁德锐，张建坤（２３４８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于地图分解ＡＧＶ全局路径规划新方法 汪　行，黄细霞，梁　董（２３５５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

考虑交通拥堵的冷链配送路径动态优化 曹菁菁，魏　杰，雷阿会，韩　鹏，冯子立，王梦简（２３６４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于域内和域间元路径聚合的跨域推荐方法 许　嘉，王　歆，王艳秋，吴海威，吕　品（２３７４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



基于辅助行为去噪的多行为推荐 陈文浩，陈　媛，朱小飞（２３８３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一种图文协同层级融合的多模态命名实体识别方法 冯　广，刘天翔，杨燕茹，郑润庭，钟　婷，林健忠，黄荣灿（２３９０）
!!!!!!!!!!!!

融合正交学习和动态平衡的麻雀搜索算法及应用 何洪玉，潘家文，钱　谦（２３９８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合盈亏拿取策略的改进遗传算法求解ＴＴＰ 江晓菊，谭代伦，冯世强（２４０８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于引力势能修正的快速行进树路径规划算法 徐正宇，贾小林，顾娅军，袁　雷（２４１６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

多突触连接脉冲神经元的突触延迟在线监督学习算法 王向文，邹　丽，范景行（２４２１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＤＲＯ框架下不平衡分类损失函数重加权优化 李佳静，林　耿（２４２８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

系统应用开发

基于污点分析的移动端深度学习模型泄露自动分析方法 朱文天，林瞡锵（２４３７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于ＧＰＵ的Ｗｉｎｏｇｒａｄ卷积算法并行化 王　鑫，甄雪茹（２４４６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于强化学习的灾区应急无人机网络服务公平性最大化方案 李槐城，彭　舰，黄　文，沈群力，廖思睿（２４５２）
!!!!!!!!!!!!!!!

基于动态时间窗格的数据仓库流批一体优化方法 陈滨林，唐小勇（２４６０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于联邦对比学习的航天器故障诊断 杨夏洁，林子谦，徐丹丹，尤艳丽，樊重俊（２４６７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

网络与通信技术

车联网空地协同ＭＥＣ系统的通算资源在线分配优化 付　珍，李智灏，郑　涛，骆博雅，崔　苗，张广驰（２４７４）
!!!!!!!!!!!!!!!

基于二跳邻居的分布式大规模混合多智能体系统一致性协议 谢光强，冯衍达，李　杨（２４８２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于多智能体深度强化学习的海上风电传感器节点能效优化 贾林朋，王　霄，何志琴，吴钦木，尹曜华（２４９０）
!!!!!!!!!!!!!!!

信息安全技术

一种融合数据新鲜度的联邦学习动态激励机制 达吾列·金恩斯别克，王　轶，周　喜，王晓博（２４９７）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

智能物联网中高效安全的自适应量化联邦学习 马海英，沈金宇，杨天玲，仇　健，王占君（２５０３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于随机映射的隐私保护聚类算法 何丽丽，张成林，曹明增，张　磊（２５１１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

面向稠密区域的本地化差分隐私自适应空间分解 季　博，李晓会，贾　旭（２５１８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

图形图像技术

残差混合注意力与自适应特征融合的脑肿瘤分割 吴进旭，吴　云（２５２５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

融合时空信息与运动信息的骨架行为识别 魏　维，郑　程，唐　橼，李　晨（２５３２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于双重扩散模型的图像恢复模型 李　鹏，惠　健，朱佩佩（２５３８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于预训练扩散模型的两阶段高分辨率图像复原方法 谢源远，周　非，周志远，张宇?（２５４５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于自学习区域选择与边缘聚焦的单目３Ｄ检测 王鑫威，张友兵，周　奎（２５５２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

信息集萃

下期要目 （２５６０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

期刊基本参数：ＣＮ５１１１９６／ＴＰ１９８４ｍＡ４３２０ｚｈＰ￥６０．００３８４０４１２０２５０８ｎ

本期责任编辑　黄　莉，何　俐，王海洋



ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒｓ
Ｖｏｌ．４２Ｎｏ．８Ａｕｇ．２０２５

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
Ｓｕｒｖｅｙ

Ｄｅｅｐｌｅａｒｎｉｎｇｂａｓｅｄｓｉｇｎｌａｎｇｕａｇｅｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎ：ｐａｓｔ，ｐｒｅｓｅｎｔ，ａｎｄｆｕｔｕｒｅ ＺｈａｎｇＬｅｉ，ＷａｎｇＺｈｅｎｙｕ，ＬｉａｎＳｈｕａｉｓｈｕａｉ，ｅｔａｌ．（２２４１）
!!!!!!!!!!!

Ｒｅｖｉｅｗｏｆｌａｒｇｅｌａｎｇｕａｇｅｍｏｄｅｌｓｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇｋｎｏｗｌｅｄｇｅｇｒａｐｈ ＣａｏＲｏｎｇｒｏｎｇ，ＬｉｕＬｉｎ，ＹｕＹａｎｄｏｎｇ，ｅｔａｌ．（２２５５）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｐｅｃｉａｌＴｏｐｉｃｓｉｎＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＧｅｎｅｒａｔｉｖｅＡＩＭｏｄｅｌｓ

Ｍｅｔｈｏｄｆｏｒｇｅｎｅｒａｔｉｎｇｃｌｏｔｈｉｎｇｍｏｄｅｌｉｍａｇｅｓｂａｓｅｄｏｎｓｔａｂｌｅｄｉｆｆｕｓｉｏｎａｎｄａｄａｐｔｉｖｅｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ

ＬｉｕＤａｗｅｉ，ＹｕＢｉｈｕｉ，ＳｈｉＪｉａｗｅｉ，ｅｔａｌ．（２２６７）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｂｉｏｉｎｓｐｉｒｅｄｖｉｓｕａｌｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｆｏｒｐｅｒｃｅｉｖｉｎｇｍｏｖｉｎｇｃｒｏｗｄｂｏｔｔｌｅｎｅｃｋｅｆｆｅｃｔ ＬｕＸｉａｎｐｅｉ，ＨｕＢｉｎ（２２７４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＥｍｏｔｉｏｎｄｒｉｖｅｎｄｉｆｆｕｓｉｏｎｍｏｄｅｌｆｏｒＴｉｂｅｔａｎｍｕｓｉｃｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ ＳｏｎｇＺｉｎｉｕ，ＰｅｎｇＣｈｕｎｙａｎ，ＷａｎｇＬｏｎｇｈｕｉ，ｅｔａｌ．（２２８３）
!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｐｅｃｉａｌＴｏｐｉｃｓｉｎＥｍｂｏｄｉｅｄＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ

Ｖｉｒｔｕａｌｒｅａｌｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓｇｅｓｔｕｒｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｆｏｒａｕｇｍｅｎｔｅｄｒｅａｌｉｔｙｒｏｂｏｔ ＷａｎｇＺｈｅｎｙｕ，ＸｕＣｈｉ，ＬｉＬｉｎ，ｅｔａｌ．（２２９０）
!!!!!!!!!!!!

Ｉｍｐｌｉｃｉｔｅｍｏｔｉｏｎｏｒｉｅｎｔｅｄａｐｐｒｏａｃｈｔｏｓｐｅｅｃｈｄｒｉｖｅｎｂｉｏｎｉｃｒｏｂｏｔｆａｃｉａｌｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ ＸｕＫａｎｇ，ＹｕａｎＹｅ，ＦｕＪｕｎｘｉｕ，ｅｔａｌ．（２２９７）
!!!!!!!!!!!

ＡｌｇｏｒｉｔｈｍＲｅｓｅａｒｃｈ＆Ｅｘｐｌｏｒｅ

Ｍｕｌｔｉｂｅｈａｖｉｏｒｈｙｐｅｒｇｒａｐｈｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｍｏｄｅｌｅｎｈａｎｃｅｄｗｉｔｈｃｏｎｔｒａｓｔｉｖｅｌｅａｒｎｉｎｇ ＷａｎｇＧｕａｎｇ，ＬｉＪｉａｘｉｎ（２３０４）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｔｉｍｅｂｌｏｃｋｂａｓｅｄｄｙｎａｍｉｃｇｒａｐｈｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｆｏｒｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎ ＰｅｎｇＺｉｈａｎｇ，ＺｈａｎｇＱｕａｎｇｕｉ，ＪｉｎＨａｉｂｏ，ｅｔａｌ．（２３１２）
!!!!!!!!

Ｇｒａｐｈｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｃｒｏｓｓｇｒａｐｈｆｅａｔｕｒｅｆｕｓｉｏｎａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｗａｒｅａｔｔｅｎｔｉｏｎ ＰａｎｇＪｕｎ，ＹａｎＢｉｎｇｘｉｎ，ＬｉｎＸｉａｏｌｉ，ｅｔａｌ．（２３２０）
!!!!

Ｓｅｍｉｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｄｅｎｓｉｔｙｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｗａｔｅｒｗａｖｅｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ＦｅｎｇＹａｎｃｈａｏ，ＷａｎｇＪｉｅ，ＬｉＹａｔｉｎｇ，ｅｔａｌ．（２３２９）
!!!!!

ＣｏｎｓｔｒａｉｎｅｄＬｏｕｖａｉｎｃｏｍｍｕｎｉｔｙｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｍｏｄｕｌａｒｉｔｙ ＺｈａｎｇＺｈｅｎ，ＪｉｎＪｉｎｓｈｕａｉ，ＣｈｅｎＫｅｘｉｎ，ｅｔａｌ．（２３３５）
!!!!!

Ｄａｔａｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｔａｔｉｓｔｉｃｓａｎｄｂａｔｃｈｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｍｅｍｂｒａｎｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｎｃｒｅｍｅｎｔｓｏｆｓｐｉｋｉｎｇｎｅｕｒｏｎｓ

ＬｉＷｅｉｑｉ，ＣｈｅｎＹｕｎｈｕａ，ＣｈｅｎＰｉｎｇｈｕａ，ｅｔａｌ．（２３４１）

!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＶｅｈｉｃｌｅｓｔｒａｊｅｃｔｏｒｙｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｐｐｒｏａｃｈｂａｓｅｄｏｎＴｒａｎｓｆｏｒｍｅｒｗｉｔｈｅｄｇｅｕｐｄａｔｅａｎｄｍｕｌｔｉｈｅａｄａｔｔｅｎｔｉｏｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｆｕｓｉｏｎ

ＳｕｎＹｉｎｇ，ＷｕＹａｎｙｏｎｇ，ＤｉｎｇＤｅｒｕｉ，ｅｔａｌ．（２３４８）

!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＮｅｗａｐｐｒｏａｃｈｔｏｇｌｏｂａｌｐａｔｈｐｌａｎｎｉｎｇｆｏｒＡＧＶｂａｓｅｄｏｎｍａｐｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ＷａｎｇＨａｎｇ，ＨｕａｎｇＸｉｘｉａ，ＬｉａｎｇＤｏｎｇ（２３５５）
!!!!!!!!!!!!!

Ｄｙｎａｍｉｃｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｌｄｃｈａｉｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｐａｔｈａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｒａｆｆｉｃｃｏｎｇｅｓｔｉｏｎ ＣａｏＪｉｎｇｊｉｎｇ，ＷｅｉＪｉｅ，ＬｅｉＡｈｕｉ，ｅｔａｌ．（２３６４）
!!!!

Ｃｒｏｓｓｄｏｍａｉｎｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｏｆｉｎｔｒａｄｏｍａｉｎａｎｄｉｎｔｅｒｄｏｍａｉｎｍｅｔａｐａｔｈｓ

ＸｕＪｉａ，ＷａｎｇＸｉｎ，ＷａｎｇＹａｎｑｉｕ，ｅｔａｌ．（２３７４）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｕｌｔｉｂｅｈａｖｉｏｒｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎａｕｘｉｌｉａｒｙｂｅｈａｖｉｏｒｄｅｎｏｉｓｉｎｇ ＣｈｅｎＷｅｎｈａｏ，ＣｈｅｎＹｕａｎ，ＺｈｕＸｉａｏｆｅｉ（２３８３）
!!!!!!!!!!!!!!!



Ｖｉｓｕａｌｔｅｘｔｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｆｕｓｉｏｎｆｏｒｍｕｌｔｉｍｏｄａｌｎａｍｅｄｅｎｔｉｔｙｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ ＦｅｎｇＧｕａｎｇ，ＬｉｕＴｉａｎｘｉａｎｇ，ＹａｎｇＹａｎｒｕ，ｅｔａｌ．（２３９０）
!!

Ｓｐａｒｒｏｗｓｅａｒｃｈａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｌｅａｒｎｉｎｇａｎｄｄｙｎａｍｉｃｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ＨｅＨｏｎｇｙｕ，ＰａｎＪｉａｗｅｎ，ＱｉａｎＱｉａｎ（２３９８）
!!!!

ＩｍｐｒｏｖｅｄｇｅｎｅｔｉｃａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｎｇｐｒｏｆｉｔｌｏｓｓｐｉｃｋｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｙｆｏｒｓｏｌｖｉｎｇＴＴＰ ＪｉａｎｇＸｉａｏｊｕ，ＴａｎＤａｉｌｕｎ，ＦｅｎｇＳｈｉｑｉａｎｇ（２４０８）
!!!!!!!!!

Ｆａｓｔｍａｒｃｈｉｎｇｔｒｅｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｇｒａｖｉｔａｔｉｏｎａｌｐｏｔｅｎｔｉａｌｅｎｅｒｇｙｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ ＸｕＺｈｅｎｇｙｕ，ＪｉａＸｉａｏｌｉｎ，ＧｕＹａｊｕｎ，ｅｔａｌ．（２４１６）
!!!!!!!!!!!

Ｏｎｌｉｎｅｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄｌｅａｒｎｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｓｙｎａｐｔｉｃｄｅｌａｙｓｏｆｓｐｉｋｉｎｇｎｅｕｒｏｎｓｗｉｔｈｍｕｌｔｉｐｌｅｓｙｎａｐｔｉｃｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓ

ＷａｎｇＸｉａｎｇｗｅｎ，ＺｏｕＬｉ，ＦａｎＪｉｎｇｘｉｎｇ（２４２１）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＯｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｒｅｗｅｉｇｈｔｅｄｌｏｓｓｆｕｎｃｔｉｏｎｆｏｒｉｍｂａｌａｎｃｅｄｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｕｎｄｅｒＤＲＯｆｒａｍｅｗｏｒｋ ＬｉＪｉａｊｉｎｇ，ＬｉｎＧｅｎｇ（２４２８）
!!!!!!!!!!!!!

ＳｙｓｔｅｍＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ＆Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

Ａｕｔｏｍａｔｉｃｍｅｔｈｏｄｔｏａｎａｌｙｚｅｄｅｅｐｌｅａｒｎｉｎｇｍｏｄｅｌｌｅａｋａｇｅｏｎｍｏｂｉｌｅｓｙｓｔｅｍｓｕｓｉｎｇｔａｉｎｔａｎａｌｙｓｉｓ ＺｈｕＷｅｎｔｉａｎ，ＬｉｎＪｉｎｇｑｉａｎｇ（２４３７）
!!!!!!!!!

ＧＰＵｂａｓｅｄｐａｒａｌｌｅｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＷｉｎｏｇｒａｄｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＷａｎｇＸｉｎ，ＺｈｅｎＸｕｅｒｕ（２４４６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔｌｅａｒｎｉｎｇｂａｓｅｄａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒｍａｘｉｍｉｚｉｎｇｓｅｒｖｉｃｅｆａｉｒｎｅｓｓｉｎｅｍｅｒｇｅｎｃｙｄｒｏｎｅｎｅｔｗｏｒｋｓｉｎｄｉｓａｓｔｅｒａｒｅａｓ

ＬｉＨｕａｉｃｈｅｎｇ，ＰｅｎｇＪｉａｎ，ＨｕａｎｇＷｅｎ，ｅｔａｌ．（２４５２）

!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｄｙｎａｍｉｃｔｉｍｅｗｉｎｄｏｗｂａｓｅｄｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｆｏｒｕｎｉｆｉｅｄｓｔｒｅａｍａｎｄｂａｔｃｈｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｉｎｄａｔａｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ ＣｈｅｎＢｉｎｌｉｎ，ＴａｎｇＸｉａｏｙｏｎｇ（２４６０）
!!!!

Ｓｐａｃｅｃｒａｆｔｆａｕｌｔｄｉａｇｎｏｓｉｓｂａｓｅｄｏｎｆｅｄｅｒａｔｅｄｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｅａｒｎｉｎｇ ＹａｎｇＸｉａｊｉｅ，ＬｉｎＺｉｑｉａｎ，ＸｕＤａｎｄａｎ，ｅｔａｌ．（２４６７）
!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＮｅｔｗｏｒｋ＆Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｏｎｌｉｎｅａｌｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎａｎｄｃｏｍｐｕｔｉｎｇｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｖｅｈｉｃｕｌａｒｎｅｔｗｏｒｋａｉｒｇｒｏｕｎｄｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅＭＥＣｓｙｓｔｅｍ

ＦｕＺｈｅｎ，ＬｉＺｈｉｈａｏ，ＺｈｅｎｇＴａｏ，ｅｔａｌ．（２４７４）

!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｃｏｎｓｅｎｓｕｓｐｒｏｔｏｃｏｌｉｎｌａｒｇｅｓｃａｌｅｈｙｂｒｉｄｍｕｌｔｉａｇｅｎｔｓｙｓｔｅｍｓｗｉｔｈｔｗｏｈｏｐｎｅｉｇｈｂｏｒｓ ＸｉｅＧｕａｎｇｑｉａｎｇ，ＦｅｎｇＹａｎｄａ，ＬｉＹａｎｇ（２４８２）
!!!!!

Ｅｎｅｒｇｙｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｓｅｎｓｏｒｎｏｄｅｓｉｎｏｆｆｓｈｏｒｅｗｉｎｄｆａｒｍｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉａｇｅｎｔｄｅｅｐｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔｌｅａｒｎｉｎｇ

ＪｉａＬｉｎｐｅｎｇ，ＷａｎｇＸｉａｏ，ＨｅＺｈｉｑｉｎ，ｅｔａｌ．（２４９０）

!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｅｃｕｒｉｔｙ

Ｄｙｎａｍｉｃｉｎｃｅｎｔｉｖｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｆｏｒｆｅｄｅｒａｔｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｎｇｄａｔａｆｒｅｓｈｎｅｓｓ ＤａｗｕｌｉｅＪｉｎｅｎｓｉｂｉｅｋｅ，ＷａｎｇＹｉ，ＺｈｏｕＸｉ，ｅｔａｌ．（２４９７）
!!!!!!!

ＥｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｓｅｃｕｒｅａｄａｐｔｉｖｅｑｕａｎｔｉｚａｔｉｏｎｆｅｄｅｒａｔｅｄｌｅａｒｎｉｎｇｉｎＡＩｏＴ ＭａＨａｉｙｉｎｇ，ＳｈｅｎＪｉｎｙｕ，ＹａｎｇＴｉａｎｌｉｎｇ，ｅｔａｌ．（２５０３）
!!!!!!!!!!!!!

Ｐｒｉｖａｃｙｐｒｅｓｅｒｖｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｈｉｇｈｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｄａｔａｂａｓｅｄｏｎｒａｎｄｏｍｍａｐｐｉｎｇ ＨｅＬｉｌｉ，ＺｈａｎｇＣｈｅｎｇｌｉｎ，ＣａｏＭｉｎｇｚｅｎｇ，ｅｔａｌ．（２５１１）
!!!!

Ａｄａｐｔｉｖｅｓｐａｔｉａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｌｏｃａｌｉｚｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｐｒｉｖａｃｙｆｏｒｄｅｎｓｅｒｅｇｉｏｎｓ ＪｉＢｏ，ＬｉＸｉａｏｈｕｉ，ＪｉａＸｕ（２５１８）
!!!!!!!!!!!!!!

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＧｒａｐｈｉｃ＆Ｉｍａｇｅ

Ｂｒａｉｎｔｕｍｏｒｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｒｅｓｉｄｕａｌｍｉｘｅｄａｔｔｅｎｔｉｏｎａｎｄａｄａｐｔｉｖｅｆｅａｔｕｒｅｆｕｓｉｏｎ ＷｕＪｉｎｘｕ，ＷｕＹｕｎ（２５２５）
!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｋｅｌｅｔｏｎｂａｓｅｄａｃｔｉｏｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｆｕｓｉｏｎｏｆｓｐａｔｉａｌｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｍｏｔｉｏｎｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ＷｅｉＷｅｉ，ＺｈｅｎｇＣｈｅｎｇ，ＴａｎｇＹｕａｎ，ｅｔａｌ．（２５３２）
!!!!!

Ｉｍａｇｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｄｕａｌｄｉｆｆｕｓｉｏｎｍｏｄｅｌ ＬｉＰｅｎｇ，ＨｕｉＪｉａｎ，ＺｈｕＰｅｉｐｅｉ（２５３８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｔｗｏｓｔａｇｅｈｉｇｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｉｍａｇｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎｐｒｅｔｒａｉｎｅｄｄｉｆｆｕｓｉｏｎｍｏｄｅｌ ＸｉｅＹｕａｎｙｕａｎ，ＺｈｏｕＦｅｉ，ＺｈｏｕＺｈｉｙｕａｎ，ｅｔａｌ．（２５４５）
!!!!!

Ｍｏｎｏｃｕｌａｒ３Ｄｄｅｔｅｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｓｅｌｆｌｅａｒｎｉｎｇｒｅｇｉｏｎｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｅｄｇｅｆｏｃｕｓ ＷａｎｇＸｉｎｗｅｉ，ＺｈａｎｇＹｏｕｂｉｎｇ，ＺｈｏｕＫｕｉ（２５５２）
!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅＥｄｉｔｏｒ　ＨｕａｎｇＬｉ，ＨｅＬｉ，ＷａｎｇＨａｉｙａｎｇ


